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1. Dachy - podziat

1. papa termozgrzewalna
2. PAROC ROS 50
3. paroizolacja -

folia paroprzepuszczalna PAROC
4. blacha trapezowa
5. tqgcznik mechaniczny

rys. 1
Termoizolacja stropodachu niewentylowanego
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. papa termozgrzewalna I
2. PAROC ROB 60

lub PAROC ROS 50
. PAROC ROS 30 lub PAROC ROS 40
. paroizolacja - folia paroprzepuszczalna PAROC
. blacha trapezowa
. fgcznik mechaniczny

rys. 2
Dwuwarstwowa termoizolacja stropodachu niewentylowanego
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1. papa termozgrzewalna
2. PAROC ROB 60
3. PAROC ROS 30g
4. paroizolacja

5. stropodach zelbetowy
6. tqcznik mechaniczny

rys. 3
Dwuwarstwowa termoizolacja stropodachu wentylowanego
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1. papa termozgrzewalna
2. PAROC ROB 60

3. PAROC ROS 30g

4. paroizolacja

5. blacha trapezowa

6. tqgcznik mechaniczny

rys. 4
Dwuwarstwowa termoizolacja stropodachu wentylowanego

PODZIAL DACHOW &

STROPODACHY

popularnie zwane dachami ptaskimi stosuje sie w budyn-
kach, w ktérych nie planuje sie poddasza uzytkowego.
Spetniajg jednoczesnie funkcje stropu nad ostatnig kon-
dygnacjg oraz pokrycia dachowego.

Prawidlowo wykonane stropodachy powinny chroni¢ po-
mieszczenie przed:

= opadami atmosferycznymi,

» zbytnim nagrzaniem przez promienie stoneczne,

= utratg ciepla,

s uszkodzeniami mechanicznymi wynikajacymi

z eksploatacji (konserwacje, naprawy),

powinny byé dostatecznie wytrzymate na obcigZenia
$niegu i1 wiatru.

Stropodachy dzielq sie¢ na ocieplane i nieocieplane.

STROPODACHY NIEOCIEPLANE

sktadaja sie z konstrukcji no$nej i pokrycia zabezpieczajg-

cego przed opadami atmosferycznymi. Stosuje sie je zwy-

kle w wiatach i magazynach, w ktérych temperatura

wewnetrzna nie ma istotnego znaczenia.

STROPODACHY OCIEPLANE

stosuje sie w budynkach mieszkalnych, biurowcach, budyn-

kach gospodarczych, magazynach, jak réwniez innych

budynkach, w ktérych istnieje koniecznosé utrzymania stalej

temperatury powietrza (zaréwno dodatniej jak i ujemnej).

Stropodachy ocieplane dzielg sie na:

- niewentylowane - pelne,

- odpowietrzane,

- dwudzielne,

- wentylowane.

= STROPODACHY NIEWENTYLOWANE - PELNE

sktadaja sie z przylegajacych do siebie trzech warstw:

nosnej, izolacyjnej i pokrycia, bez szczeliny powietrznej

miedzy izolacjg a pokryciem dachu plaskiego.

s STROPODACHY ODPOWIETRZANE

z zastosowaniem izolacji wentylowanej pod pokryciem pa-

powym, w warstwie ocieplajacej, wykonane sg waskie kanaliki

(15 mm - 20 mm) umozliwiajace usuniecie powietrza, pary

wodnej i tym samym zapobiegajg powstawaniu pecherzy pod

papg i zawilgoceniu termoizoladji.

s STROPODACHY DWUDZIELNE

to konstrukgja sktadajaca sie z dwdch podstawowych elementéw:

- pokrycia dachowego,

- stropu ocieplonego przedzielonego przestrzenia
wentylowang poddasza nieuzytkowego.

s STROPODACHY WENTYLOWANE

to konstrukcje bez poddasza, skladajace sie z przylegajacych

do siebie czterech warstw: konstrukcyjnej, izolacyjnej, po-

wietrznej, pokrycia dachowego, w ktérych zastosowano pod

warstwg pokrycia wentylacje w postaci szczelin powietrznych.
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2. Ochrona - zagrozenia - zabezpieczenia

OCHRONA

PAROC POLSKA sp. z o.0. oferuje
bogaty asortyment produktéw izola-
cyjnych majacych rézne zastosowanie
w budownictwie. Produkty oferowa-
ne przez PAROC POLSKA sp. z o.0.
zaspokajajg potrzeby klientow w za-
kresie izolacji odpornej na ciepto,
zimno, ogief i dzwiek. Jedng z grup
produktéw oferowanych przez firme
PAROC sg plyty z przeznaczeniem do
izolacji termicznej i akustycznej sys-
teméw jedno- i dwuwarstwowych da-
chu oraz ochrony ogniowej. Prawi-
dlowo wykonana warstwa izolacji
dachu ptaskiego zapobiega konden-
sacji pary wodnej na powierzchni ele-
mentéw konstrukcyjnych, thumi ha-
las, tworzy warstwe ochronnq - prze-
ciwogniowg.

Uktad izolacji dachu ptaskiego to
system wspOlpracujgcych ze sobg réz-
nych materialéw. Whasciwie wykona-
ne pokrycie dachu ptaskiego chroni
latem przed nagrzaniem a zimg przed
chtodem.

W czasie eksploatacji powierzchnia
dachu plaskiego i warstwy izolacyjne
narazone sg na ekstremalnie r6zne wa-
runki klimatyczne i inne zagrozenia
zwigzane z zanieczyszczeniem $rodo-
wiska oraz pracami konserwacyjnymi
1 remontami.

ZAGROZENIA
s Klimatyczne:
deszcz, $nieg, wiatr,
promieniowanie UV,
temperatura +70°C - 30°C.
= Mechaniczne:
obcigzenia wiatrem,
obcigzenia $niegiem,
uszkodzenia mechaniczne powsta-
te w czasie eksploatacji.
= Biologiczne:
wilgoé, plesn, mikroorganizmy.
= Chemiczne:
zanieczyszczenia atmosfery
(pyly, kwasne deszcze itp.).
m Pozarowe:
sily natury, zdarzenia losowe.

ZABEZPIECZENIA

Zabezpieczenie potaci dachowej da-

chu plaskiego przed zagrozeniami

osiaga sie przez wykonanie:

» szczelnej, cigglej warstwy
wodoszczelnej,

m izolacji termicznej z matetiatow
o duzej wytrzymatosci mechanicznej,

» prawidiowo ulozonej warstwy
izolacji termicznej, bez mostkéw
termicznych,

m izolacji termicznej i akustyczne;j
mocowanej zgodnie z wymogami
projektu (przez klejenie, tgczniki
mechaniczne),

» prawidtowych spadkéw i odwodnien.

Stosujgc izolacje oraz folie paroizola-
cyjne, zabezpieczamy warstwe izola-
cji termicznej wykonanej z plyt
PAROC przed zawilgoceniem.
Hydrofobizacja produktéw PAROC
umozliwia montaz izolacji przy nieko-
rzystnych warunkach atmosferycz-
nych. Jednak, w takiej sytuacji, najlep-
szym rozwigzaniem jest stosowanie
plyt rowkowanych PAROC ROS 30g.
Stosujac pokrycia chronigce przed za-
plonem i niepalne produkty PAROC
tworzymy z potaci dachowej warstwe
przeciwogniows.
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3. Wiasciwosci ptyt dachowych

OKRESLENIE WARTOSCI

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 1
Whasciwosci cieptochfonne materialu okresla wspdtezynnik
przewodzenia ciepla 4, a jego jednostka jest W/m-K

Opér cieplny R
Opor cieplny R jest odwrotno$cig wspétczynnika przeni-
kania ciepla, a jego jednostkg jest m?K/W

Wspétczynnik przenikania ciepta U

Whasnosci termoizolacyjne przegrod charakteryzuje wspdt-
czynnik przenikania ciepta U, a jego jednostky jest
W/m?K

OKRESLENIE WARTOSCI OPORU CIEPLNEGO

dla kazdej warsiwy jednorodne;j.

Algorytm okreslenia wymaganego WSPOLCZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPYA U dla typowej konstrukeji da-
chu plaskiego przedstawia si¢ nastepujaco:

OKRESLENIE OPORU CIEPLNEGO R PRZEGRODY

_d [ m2-K ]
Gdzie:

d - jest projektowanym wymiarem
grubosci przegrody lub warstwy [m]

4 - jest obliczeniowym wspdlczynni-
kiem przewodzenia ciepta dla
danego materiatu W/m-K

OKRESLENIE OPORU CIEPLNEGO R PRZEGRODY
ZLOZONEJ Z WARSTW JEDNORODNYCH

R=2Rm[

m2K

Gdzie:

Rm - jest oporem cieplnym warstwy
materiatu z numerem m,
obliczonym wg wzoru

OKRESLENIE WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA U:
U=U, + AU,

RT:Rsi +R+ Rse

AU, =0

Gdzie:

U, - jest obliczeniowym wspolczynnikiem
przenikania ciepla, przegréd bez mostéw

termicznych

jest poprawka do wspolczynnika U,

wyrazajacg wplyw mostkéw termicznych

R, - calkowity opér termiczny przegrody

R, - jest oporem przejmowania ciepla na wewnetrznej
powierzchni przegrody

R_- jest oporem przejmowania ciepla na zewngtrznej

powierzchni przegrody

AU, -

R, i R_ zgodnie z normg PN-ISO6946 (kierunek
strumienia cieplnego w gore):

_ m2K
R_=0,04 [ W

_ m2K
R,=0,10 [ W
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4. Systemy PAROC do izolacji dachow ptaskich

7 System dwuwarstwowy

W zaleznoéci od funkgji stosowanych produkiéw PAROC, dachy w uktadzie dwuwarstwowe| termoizolacji

dzielg sie na dwa gtéwne systemy:

- system zamkniety izolacji dwuwarstwowej - system wentylowany izolacji dwuwarstwowej

(spodnia warstwa termoizolacji z rowkami)

System zamkniety

1. System dwuwarstwowy zamkniety w uktadzie ptyt:
warstwa wierzchnia: PAROC ROB 60
warstwa spodnia PAROC ROS 30

2. System dwuwarstwowy zamkniety w uktadzie ptyt:
warstwa wierzchnia: PAROC ROS 50
warstwa spodnia PAROC ROS 40

System wentylowany

3. System wentylowany w uktadzie ptyt:
warstwa wierzchnia: PAROC ROB 60
warstwa spodnia PAROC ROS 30g

7 System jednowarstwowy

System jednowarstwowy z zastosowaniem
PAROC ROS 50
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5. Uktadanie warstw izolagji

DOBOR GRUBOSCI PLYT DACHOWYCH dla systeméw PAROC jedno- i dwuwarstwowego.
Ponizej zaprezentowane sq wyniki obliczer i wykres zaleznoéci miedzy grubosciami produktéw PAROC a wspétczynnikiem
przenikania ciepta U, dla systemu zamknietego i wentylowanego. W obliczeniach przyjeto normowe wartoéci oporéw dla
kierunku przeptywu strumienia cieplnego w gére, ktére wynoszq:

R, = 0,10 m?+ K/W

R = 0,04 m? - K/W

o o 8 UKEAD DWUWARSTWOWY ° f 2 UKEAD DWUWARSTWOWY
o | ¥ NA BLASZE TRAPEZOWEJ o2 e NA BLASZE TRAPEZOWE)J
o o ¢ PAROC ROS 50 o o 2 PAROC ROB 60
o (- - [ [ -

Q9 Q 35 + v v L +
) S L PAROC ROS 40 o 9 S ! PAROC ROS 30 (g)
g8 & TS s & TS
[mm] | [mm]| [mm] U [W/mZK] [mm] | [mm]  [mm] U [W/m2K]

40 100 0,36 20 60 80 0,43

40 8 120 0,30 20 70 90 0,38

60 80 140 0,26 20 80 100 0,35

40 110 150 0,24 20 9 110 0,32

40 120 160 0,23 20 100 120 0,29

40 140 180 0,20 20 110 130 0,27

70 120 190 0,19 20 120 140 0,25

40 160 200 0,18 20 130 150 0,23

40 180 220 0,17 20 140 160 0,22

40 200 240 0,15 20 150 170 0,21

5 200 250 0,15 20 160 180 0,20

40 260 300 0,12 20 180 200 0,18

Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U (W/m?K) o

dla uktadu jednowarsiwowego PAROC ROS 50

UKLAD JEDNOWARSTWOWY
PAROC ROS 50 NA BLASZE TRAPEZOWEJ

PAROC ROS 50

[mm] U [W/mK]
80 0,45
100 0,36
120 0,30
150 0,24
180 0,21
200 0,19
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6. System zamkniety izolacji dwuwarstwowej

System dwuwarstwowy zamkniety jest najpopularniejszym
systemem izolacji dachéw plaskich. System ten moze by¢
stosowany do izolacji termicznej i akustycznej stropoda-
chéw niewentylowanych o konstrukcji betonowej, stalo-
wej lub drewnianej pod bez posrednie powlokowe
pokrycie dachowe. Plyta spodnia posiada doskonaly
wspdlczynnik przewodzenia ciepla \, stad tez gléwnie pet-

UKLADANIE WARSTW TERMOIZOLACYJNYCH

ni funkcje izolacji termicznej. Natomiast plyta wierzch-
nia, posiadajgca wyzsza odpornosé na $ciskanie i na
rozcigganie, réwnomiernie rozklada obcigzenia punkto-
we. Dzieki tym zaletom plyta wierzchnia utrzymuje
whasciwo$ci mechaniczne dachu plaskiego - chroni dach
przed uszkodzeniami w trakcie jego eksploataci.

Przyktady montazu ptyt dachowych PAROC w systemie dwuwarstwowym zamknigtym do podtoza (blacha
trapez, beton lub drewno) przy uzyciu tgcznikéw mechanicznych.

. papa termozgrzewalna

. papa podktadowa

. bitumiczna masa klejgca
. PAROC ROB 60

. PAROC ROS 30

. paroizolacja

. stropodach betonowy

. facznik mechaniczny

00NN A WN —

rys. 5
Uktadanie warstw izolacji na podtozu betonowym

. papa termozgrzewalna

. papa podktadowa

. bitumiczna masa klejgca

. PAROC ROS 50

. PAROC ROS 40

. paroizolacja

. podtoze z blachy trapezowej
lub betonu

8. tqcznik mechaniczny

NO O~ WN =

rys. 6
Uktadanie warstw izolacji na podtozu z blachy trapezowej

. papa termozgrzewalna

. PAROC ROS 50

. PAROC ROS 40

. paroizolacja

. podtoze z blachy trapezowej
lub betonu

6. tqcznik metalowy

g~ WN =

rys. 7
Uktadanie warstw izolacji na podtozu betonowym
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UKELADANIE WARSTW IZOLACYJNYCH

. papa termozgrzewalna

. papa podktadowa

. masa bitumiczna

. PAROC ROB 60

. PAROC ROS 30

. papa bitumiczna

. podioze z blachy trapezowej, betonu

NO O A WN =

rys. 8 Y
Plyty dachowe PAROC potgczone z podiozem dachowym ! /:
przy uzyciu masy klejgcej Iv o

. obcigzenie - bloczki betonowe, zwir
. papa podktadowa

. PAROC ROB 60

. PAROC ROS 30

. paroizolacja

. podtoze z blachy trapezowej, betonu

A0

=g m=-—

AO_AQ_AO_[AO_AO_AO0_A0_A0

ANO_AO_AO_AO_AD_AO_AO_AO_AO_A

] [ ] [ 1
e

oA WN =

rys. 9
Ptyty dachowe PAROC utozone swobodnie na paroizolaciji
nie przytwierdzonej do podioza dachowego
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7. System wentylowany

izolacji dwuwarstwowej PAROC AIR
z uzyciem ptyt PAROC ROS 30g i PAROC ROB 60

System izolacji wentylowanej to nowatorskie rozwigzanie
proponowane przez firme PAROC, oparte na samoczyn-
nym usuwaniu wilgoci z dachu plaskiego. W konstrukcji
dachowej nie wolno dopusci¢ do trwalego gromadzenia
sie wilgoci, gdyZ to narazito by na szwank solidnos¢ calej
konstrukcji. Zwykle wilgo¢ budowlana wysycha do zréw-
nowazonego poziomu w czasie jednego sezonu grzewcze-
go lub sezonu letniego.

Podczas trwania budowy nadmiar wilgoci znajdujacej sie
w materiatach, a takze deszcz i $nieg mogg przenikaé do
konstrukcji dachowej. Wetha mineralna PAROC odzna-
cza sie doskonalg przepuszczalno$cig pary wodnej sku-
tecznie odprowadzajac wilgo¢ na zewnatrz powierzchni izo-
lacji. W pewnych warunkach gdy budowa prowadzona jest
w okresie jesieni i zimy lub w obiektach w ktérych w trak-

rys. 10
Przyktady wentylacji dachu - kierunki przeptywu powietrza

10

cie eksploatacji wystepowad bedzie wysoka wilgotnos¢ po-
wietrza, istnieje niebezpieczefistwo przenikniecia wilgoci
do konstrukcji. W takich przypadkach zalecamy system
izolacji wentylowanych PAROC, kt6ry gwarantuje usu-
niecie kazdej szkodliwej wilgoci.

Nagromadzona wilgo¢ réznego pochodzenia w najgor-
szym przypadku wynosi 10-20 mm/m? (tzn. 10-20% obje-
tosci), w zaleznosci od grubosci termoizolacji. Izolacyjnosé
cieplna oraz wytrzymalos¢ konstrukeji zostanie ostabiona,
gdy dopusci sie do pozostawienia wody na gdrnej warstwie
podloza, nawet jesli bedzie to dotyczy¢ tylko okolicy ko-
sza dachu czy wylotéw dachowych.

Gléwnym zadaniem systemu wentylowanego jest
osuszanie struktur gornej warstwy podloza i zapobieganie
szkodliwym nastepstwom gromadzenia sie wilgoci.

system wentylowany
kierunki przeptywu powietrza

SOOEAESAEANEANE
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8. Zalety systemu wentylowanego PAROC AIR

PAROC AIR to unikalny system wen-
tylacji dachéw plaskich. Oznacza on
przefom w optymalnym projektowa-
niu konstrukcji dachowych. System
PAROC AIR zostal gruntownie prze-
testowany w Finlandii, gdzie jest juz
w sprzedazy od ponad 15 lat. VIT,
finski odpowiednik Instytutu Tech-
niki Budowlanej sprawdzit i wyrazit
dobrg opinie o pozytywnych efektach
dziatania systemu. Obecnie wiekszos¢
dachéw plaskich jest izolowana sys-

temem PAROC AIR.

Podstawowe korzysci dziatania
systemu PAROC AIR
s Zdolno§é osuszania polaci dachu:

0,5 kg wody/m? na dobe
System PAROC AIR poprawia bezpie-
czenstwo budynku oraz jakos¢ kon-
strukcji dachowej dzieki wykorzystaniu
sit natury. Bardzo szybko wentyluje
iosusza wilgo¢ dzieki specyficznej kon-
strukcji jednej z plyt izolacyjnych.
Jezeli wilgo¢ budowlana bedzie sie
utrzymywaé przez dluzszy czas
w materiale przylegajacym do welny
mineralnej moze by¢ to przyczyng po-
wstawania plesni. Dzieki zastosowaniu
PAROC AIR wilgo¢ jest eliminowana
z budynku juz w fazie budowy. Z jed-
nej strony oznacza to, ze budynek moze
by¢ oddany do eksploatacji wczesniej,
a z drugiej strony zyskuje sie pewnos¢,
ze w przysztosci nie wystapig proble-
my zwigzane z wilgocia.
= Dach wentylowany zbudowany

z welny mineralnej chroni

przed pozarem.
Nierzadko pozary obiektéw przemy-
stowych zaczynajg sie whasnie od da-
chu, w ktérym ogiefy moze sie rozprze-
strzeniaé bardzo szybko, jezeli zasto-
sowane zostaly palne materialy izola-
cyjne. W przypadku rozprzestrzeniania
sie pozaru powstaje gesty dym, ktory
opdznia i1 utrudnia akcje gasnicza.
Wetna mineralna jest niepalna. Mate-
rial ten posiada niezréwnane wtasci-
wosci przeciwpozarowe - dlatego wie-
lu inwestoréw wymaga stosowania

welny mineralnej, zaréwno w dachach,
jak i w innych czesciach konstrukcji.
Zatem wybierajgc izolacje nalezy pa-
mieta¢ o bezpieczefistwie przeciw-
pozarowym.
= PAROC AIR system odporny

na wilgoé.
Woda zbierajgca sie w konstrukcji da-
chu wplywa na wiasciwosci nosne 1 izo-
lacyjnos¢ izolacji. PAROC AIR oprécz
bardzo szybkiego osuszania obiektu
z wilgoci budowlanej usuwa réwniez
skutki ewentualnych przeciekdw, jakie
moga powstaé pdzniej - na etapie eks-

ploatacji budynku.

Elementy skliadowe systemu
PAROC AIR

Idea tego systemu jest oparta o zasade
dachu dwuwarstwowego, w ktérym
warstwa spodnia o lepszych parame-
trach termicznych petni funkcje izola-
cji cieplnej, a gbrna z reguly ciensza
i twardsza, réwnomiernie rozkltada
obcigzenia i stanowi warstwe odpowie-
dzialng za wlasciwosci mechaniczne
dachu ptaskiego (ochrona przed uszko-
dzeniami w trakcie eksploatacji).
Czesciami skladowymi systemu
PAROC AIR s3:

- dolna plyta PAROC ROS 30g

- plyta gorna PAROC ROB 60.
Plyta PAROC ROS 30g r6zni sie od
innych plyt tym, Ze na swojej
powierzchni ma odpowiednio przygo-
towany system rowkéw, umozliwiajg-
cy transport pary wodnej.

Sposéb montazu i dziatania
systemu PAROC AIR

1. Paroizolacja zabezpiecza przed skrapla-
niem sie wilgoci poza strukturg izolacji. Prze-
groda paroizolacyjna ma posta¢ folii plasti-
kowej, ktéra nie pozwala, by wznoszace sie
cieple powietrze powodowato kondensacje
na warstwie uszczelniajgcej. Paroizolacja
i potgczenia konstrukcji muszg by¢ catkowi-
cie szczelne. Konieczne jest wykonanie za-
ktadek na co najmniej 200 mm, gdyz w prze-
ciwnym razie moze wystapi¢ ,efekt komin-
kowy”, powodujacy zasysanie wilgotnego

powietrza i zamarzanie zawartej w nim wody
w konstrukcji w okresie zimowym. Przegro-
da paroizolacyjna sprawia réwniez, Ze wen-
tylacja calego budynku funkcjonuje lepiej,
poniewaz nie wystepujg przeciagi. Uszczel-
nienie konstrukcji dachu pozwala uzyskaé
rébwnowage temperatury wewnetrznej i ze-
whnetrznej, wilgotno$ci oraz ci$nienia.

2. Plyta PAROC ROS 30g z welny mineral-
nej o doskonalej przepuszczalnosci pary
umozliwia przemieszczanie sie wilgotnego
powietrza rowkami w kierunku wylotow.
Plyta posiada, na swojej powierzchni, rowki
o glebokosci 20mm i szerokosci 30mm.
Plyty uklada sie rowkami do gory w kierun-
ku spadku dachu. Rowki sg widoczne pod-
czas montazu, co ulatwia ich dopasowanie
w miejscach polaczen. Poprzeczne kanaly
taczace wycina sie przy przeszkodach takich,
jak okna dachowe lub okienka przeciwpo-
zarowe. W przypadku duzych dachéw, skta-
dajacych sie z wiekszej liczby sekgji, kanaly
poprzeczne nalezy réwniez wycigé w koszach
dachu. Podczas instalacji warstw uszczelnia-
jacych nad rowkami poprzecznymi nalezy za-
montowa¢ wentylacje podci$nieniows.

3. szersza rynna kalenicowa, wycinana
recznie, powinna mie¢ szeroko$¢ 100mm
i glebokos¢ 20mm. Rynna Iaczy rowki, prze-
biegajace w kierunku spadku dachu, z ko-
minkami.

4. Ruch wiatru powoduje przemieszczanie
powietrza w gore rowkow - w kierunku szer-
szej rynny kalenicowej.

5. Plyta wierzchnia z welny mineralnej np.
PAROC ROB 60t sprawia, ze powietrze
w rowkach utrzymuje temperature wyzsza
o ok. 5° od temperatuty na zewngtrz. Plyta
ta stanowi podloze dla zewnetrznej warstwy
uszczelniajgcej. Ponadto zabezpiecza kon-
strukcje potaci dachu przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

6. Pod planowanymi miejscami usytuowania
kominkéw wentylacyjnych w wierzchniej ply-
cie nalezy wycigé otwory.

7. Kominki, wykonane z metalu z tworzywa,
odprowadzajg wilgotne powietrze na ze-
wnatrz. Na kalenicy montuje sie wyloty od-
stepach co 6-8m, a w koszu dachu w odste-
pach co 10-12m. Srednica kominkéw powin-
na wynosi¢ 100mm, a wysoko$¢ ok. 400mm.

1



m UKLADANIE WARSTW IZOLACIJI
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1. papa termozgrzewalna 1. wierzchnia papa termozgrzewalna 1. wierzchnia papa termozgrzewalna
2. PAROC ROB 60 gr. 2cm 2. papa podktadowa 2. papa podktadowa
3. PAROC ROS 30g gr. 14cm 3. PAROC ROS 30g 3. PAROC ROS 30g
4. paroizolacja PAROC 4. PAROC ROB 60 4. PAROC ROB 60
5. stropodach zelbetowy 5. papa bitumiczna 5. papa bitumiczna
6. podtoze z blachy trapezowej 6. podtoze z betonu
rys. 11 rys. 12 rys. 13
Montaz systemu wentylowanego na  Montaz systemu wentylowanego na  Montaz systemu wentylowanego na
podtozu z zelbetu podtozu z blachy trapezowej podtozu z betonu

=
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PRAKTYCZNE INFORMACIJE =

9. Praktyczne informacje
wskazéowki dotyczgce stosowania pltyt dachowych PAROC

EACZNIKI MECHANICZNE
Yaczenie plyt dachowych PAROC z podlozem ze stalowej blachy trapezowej nale- lqcanik phyt izolacyinych do
zy wykonad uzywajgc tacznikéw z tworzywa sztucznego np. nylonowych, z podusz- podtoza z blachy
kg powietrzng, polaczeniem teleskopowym z wkretem samogwintujgcym wykona- grubosci 40 + 240mm
nym ze stali nierdzewnej. Poduszka powietrzna ogranicza powstawanie mostkéw
termicznych. Polgczenie teleskopowe umozliwia elastyczng prace pokrycia dacho-
wego przy bezposrednim obcigzeniu. T.aczniki przechodzace przez blache powin-
ny by¢ wyposazone w $§ruby samogwintujace (rys. 14). Zamocowanie warstwy ter-
moizolacyjnej przy zastosowaniu tacznikéw mechanicznych powinno by¢ wykona-
ne przez plerwszg warstwe papy.

$75

MASY KLEJOWE : 075
Potgczenie spodnich plyt dachowych PAROC z podlozem betonowym lub blachg

mozna wykona¢ metodg na zimno, uzywajac mas klejowych wykonanych na bazie  tqcznik pyt izolacyinych

bitumitu, dyspersji akrylowej lub kauczuku oraz metoda na goraco przy zastosowa- grjsoggdj‘%iizﬁgsq"n:

niu lepiku bitumicznego bez wypelniaczy. Prawidlowo wykonane potaczenie podto-

za ze stalowej blachy trapezowej z plyta dachows uzyskuje si¢ tylko wowczas, kiedy  rys. 14

masa klejowa naktadana jest bezposrednio na plyty a nie blache (stygniecie lepiku).  tqgezniki mechaniczne

Minimalna liczba punktéw zamocowania plyt dachowych przy obcigzeniu wiatrem = 1 kPa.

liczba minimalna na 1m? maksymalny odstep w obu kierunkach
w [m]
strefa srodkowa (a) 1 1,0
strefa brzegowa (b) 2 0,7
strefa naroznikowa (c) 3 0,6

Minimalna liczba zamocowan dla formatu ptyty

format ptyty ilo$¢ punktéw zamocowania na plyte
1800x1200 14
Schematy rozmieszczenia zamocowan B
0,1B |
| [aa]
Q ©)
1 /17 ° 2
. o
<5 &
N
[ 0
H o
@ strefa érodkowa (© ©
B |
strefa brzegowa (B !
L
rys. 15 rys. 16
Schematy rozmieszczenia zamocowan Schematy rozmieszczenia zamocowan
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rys. 17
Uktadanie ptyt na podtozu z blachy
trapezowej

OO0

a<2b

W%

A

rys. 18
tqgczenie izolacji na podiozu z blachy
trapezowej

rys. 19

rys. 20
Mocowanie
z blachy trapezowej

izolacji do podtoza

14
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Do ukladania izolacji z plyt dachowych
PAROC nalezy przystgpi¢ po zakon-
czeniu prac zwigzanych z montazem
kominkéw wentylacyjnych, wypustéw,
$wietlikow i innych elementéw prze-
chodzgcych przez powierzchnie dachu.
Plyty dachowe PAROC nalezy ukta-
da¢ metoda mijankows. W przypad-
ku renowacji potaci dachowej, istnie-
jace juz pokrycie dachowe moze spel-
niaé role bariery paroszczelnej, pod
warunkiem wyciecia pecherzy i nie-
réwnosci. Miedzy nowg termoizolacjg
a starym dachem nie mogg powsta-
waé zadne szczeliny powietrzne.

Uktadanie izolacji

Warstwe izolacji termicznej na potaci
dachowej najczesciej uktada sie na pod-
tozu betonowym, z blachy trapezowej lub
desek drewnianych.

Podtoze betonowe

Gtadkosé powierzchni podloza da-
chu powinna odpowiadaé gtadkosci
betonu po usunieciu deskowania.
Nieréwnosci miedzy elementami na-
lezy wyréwnac do 1:15. Szczeliny
o szerokosci powyzej 12 mm nalezy
wypehic zaprawg cementows.

Podtoze z blachy trapezowej

Przy ukladaniu warstwy izolacyjnej
z dachowych pltyt PAROC na bla-
chach trapezowych, zaleca sie zasto-
sowanie stalowej blachy trapezowe;j
o grubo$ci minimum 0,65 mm.
Plyty dachowe PAROC nalezy ukta-
daé prostopadle do fali blachy roz-
poczynajac od okapu. Brzegi plyt da-

chowych PAROC nalezy uktada¢
wzdhuz faldy trapezu w taki sposdb,
aby byly podparte na szerokosci
a = 40mm (rys. 17).

Dopuszcza sie taczenie brzegdw plyt
dachowych miedzy faldami trapezu
pod warunkiem, ze szeroko$¢ osi fald
jest mniejsza od dwdch grubosci plyt
tj. a < 2b (rys. 18).

tqczenie plyt dachowych PAROC
z podiozem

Plyty dachowe Iaczy sie z podlozem za
pomocg fgcznikéw mechanicznych, mas
klejacych lub obcigza sie plyty dachowe
uloZone swobodnie na paroizolacji
np. zwirem, bloczkami betonowymi.
Wartoécig decydujaca o parametrach
zakotwienia polaci dachowej jest
obcigzenie wiatrem (Wk). Parametr ten
powinien byé wyliczony przez architek-
ta lub projektanta.

Podloze betonowe

Piyty dachowe PAROC taczy sie
z podlozem betonowym przy zastoso-
waniu tacznikéw mechanicznych, mas
klejgcych lub obcigza plyty dachowe
utozone swobodnie na paroizolacji,
nie przytwierdzonej do podltoza dachu
(rys. 19).

Podioze z blachy trapezowej

Yaczenie plyt dachowych PAROC
z podlozem ze stalowej blachy trapezo-
wej wykonuje sie przy zastosowaniu
tacznikéw mechanicznych, mas kleja-
cych lub obcigza plyty dachowe utozo-
ne swobodnie na paroizolacji nie przy-
twierdzonej do podfoza dachu (rys. 20).




Bariera paroszczelna

Ochrona dachu plaskiego przed konden-
sacjg pary wodnej wymusza koniecznos¢
stosowania paroizolacji. Bariera parosz-
czelna powinna by¢ wykonana z folii pla-
stykowej o grubosci 0,2 mm - z materia-
tu odpornego na starzenie i posiadajace-
go aprobate techniczng. W przypadku
dach6w plaskich z podlozem ze stalowej
blachy trapezowej, krytych papg lub fo-

lig mozna nie stosowac paroizolacji, gdy:

m Cisnienie pary w pomieszczeniu pod
dachem nigdy nie przekroczy wartosci
1,15kPa,

= W pomieszczeniu nie powstaje nadci-
$nienie na skutek nadmuchu, niezalez-

nie od obliczonego ci$nienia pary.

Mimo wszystko zaleca sie we wszystkich
budynkach bariere paroszczelng ze
wzgledu na czas eksploatacji budynku.

PRAKTYCZNE

Eksploatacja dachu ptaskiego
izolowanego wetnqg kamienng
Produkty z welny kamiennej dosko-
nale nadajg sie do izolacji dachéw ptla-
skich, ale majg pewne ograniczenia
dotyczgce obcigzen na dachu. Prak-
tycznie, maksymalne, tymczasowe ob-
cigzenie powinno by¢ nie wieksze niz
2000 kg/m?2. Oznacza to, ze mozliwe
jest umieszczenie palety z wetng mi-
neralng w miejscu gotowego dachu
w czasie prac budowlanych. Ale nie
nalezy trzymad wiekszej ilosci palet lub
palet ciezszych lub innych ciezkich
rzeczy.

Dozwolone obcigzenie dynamicz-
ne odpowiada jednej osobie o wadze
ok. 100 kg chodzacej po powierzchni
gotowego dachu plaskiego. Jesli ist-
nieje konieczno$é poruszania sie po
okreslonych obszarach dachu w cza-
sie jego budowy, nalezy zbudowaé

INFORMACIJE =

odpowiednie przejscia (ktadki) lub
uzywaé przejs¢ zbudowanych z poto-
zonych np. drewnianych deskach na
membranie dachowe;.

W przypadku wystapienia opadow
$niegu i koniecznosci odsniezenia
dachu moze to robi¢ maksymalnie
1 osoba, ale nie uzywajac sprzetu me-
chanicznego (np. maszyn odsniezajg-
cych). Chodzi tu nie tyle o limit ob-
cigzenia dachu a o unikniecie uszko-
dzenia membrany dachowej ostrymi
krawedziami narzedzi od$niezajacych.
W niskich temperaturach membrana
dachowa jest bardziej czula na uszko-
dzenia mechaniczne ostrym narze-
dziem.

PAROC ROB 60
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warstwa spodnia warstwa wierzchnia a strefa brzegowa:
ok. 2m od okapu min. 4 tqczniki na m?
strefa wewnetrzna:

Kolejnosé¢ uktadania warstw termoizolacji PAROC

min. 2 tqczniki na plyte
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m SZCZEGOLY KONSTRUKCYJNE

10. Dachy ptaskie - szczegéty konstrukcyjne

. pokrycie wodochronne
. klin dachowy

. PAROC ROB 60

. PAROC ROS 30

. paroizolacja

. blacha trapezowa

. element odwadniajgcy

NON O A WN =

rys. 22
Odwadnianie potaci dachowej

. element wentylacyjny

. kotnierz uszczelniajgcy
. pokrycie wodochronne
. PAROC ROB 60

. PAROC ROS 30

. paroizolacja

. blacha trapezowa

o

/ ?ﬂ&&@&&m&&m&&&m

NON O A WN =

rys. 23
Osadzanie przewodu wentylacyjnego

W 1 10 2 3 4
h="
> 1. obrébka blacharska
] % 2. pokrycie wodochronne
9 3. PAROC ROB 60
' 4. PAROC ROS 30
O/\ % 5. paroizolacja
o S
—=7 I e
0RO : . $ciana ceramiczna
) TR ' 8.PAROC FAS 3
N »
=) /V : 9. ’ry.nk paroprzepuszczalny
— O_AO0_AO_AO_AO_Al0 o o o , 10. klin dOChOWy
y o_AO0O_ A70 — AioA,O 7OA:O 7OA,O 7OA:OA7 OA:OA7 OA:OA7 OA:OAioA:OAi A,OA70A70A7 A,OAioA,OAi(:
I~ /V (68686 °86°86 %56 286 286 P86 P88 P88 PR P8 P8 PRs 8 :
= 8 :
K) L7 5 6 '
rys. 24

Sciana attykowa budynku - konstrukcja murowana
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. obrébka blacharska

. PAROC ROS 30

. pokrycie wodochronne
. PAROC ROB 60

. PAROC ROS 30

. paroizolacja

. blacha trapezowa

NO O A WN =

rys. 25
Dylatacja w potaci dachowej

SZCZEGOLY KONSTRUKCYJNE =

r
~
—

OSBRI AR %AAA%%%%W%AARS%@%

=

AAAAAAAAAA

=
==
=<3
=3
=
=
=
oo
=
=
=3
=
=
==

1. pokrycie wodochronne
2. PAROC ROB 60

3. PAROC ROS 30

4. paroizolacja

5. blacha trapezowa

rys. 26
I1zolacja kalenicy
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rys. 27
Oparcie podstawy swietlika dachowego

oA WN =

. pokrycie wodochronne
. PAROC ROB 60

. PAROC ROS 30

. paroizolacja

. blacha trapezowa

. $wietlik

rys. 28

VEONOG A WN

. obrébka blacharska
. pokrycie wodochronne
. klin dachowy

PAROC ROB 60

. PAROC ROS 30

. paroizolacja

. blacha trapezowa

. kaseton z PAROC WAS 35
. blacha trapezowa

rys. 29
I1zolacja krawedzi dachu - konstrukcja murowana
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. $ciana z cegty

. PAROC WAS 50

. warstwa spadkowa

. paroizolacja

. PAROC ROS 30

. PAROC ROB 60

. warstwa wodochronna
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11. Karty informacyjne produktéow

PAROC ROS 30, PAROC ROS 30g

Niepalna, sztywna plyta z wetny kamiennej
o bardzo dobrych wiaéciwoéciach
termoizolacyjnych. Na powierzchni plyty
PAROC ROS 30g znajdujq sie kanaty — ' ;
wentylacyjne.

Lastosowanie
PAROC ROS 30: izolacja termiczna dachdw ptaskich. W uktadzie dwuwarstwowym stanowi
warstwe spodnig (jako warstwa wierzchnia rekomendowany jest PAROC ROB 60), na nosnych
blachach profilowanych, konstrukejach zelbetowych i drewnianych.
PAROC ROS 30g: specjalna ptyta PAROC do izolaji dachdw ptaskich. Rowki wentylacyjne
znajdujace sig na powierzehni plyty umozliwiajg ciggty wentylacje warstwy izolacyjnej, co
gwarantuje jej osuszanie. Plyta stanowi spodnig warstwe sysfemu dwuwarstwowego (jako
warstwa wierzchnia rekomendowany jest PAROC ROB 60).

Wymiary
Dtugos¢ x Szerokos¢ 1200x 1800 mm
Grubos¢ 50-180 mm, PAROCROS 30g 80-180mm
Opakowanie
Piyty uktadane na palecie i owinigte folig
Przewodnos¢ cieplna
Deklarowany wspdtczynnik, A, 0,036 W/mK
Reakeja na ogien, Euroklasa Al
Nasigkliwos¢ wodg (krétkotrwata),
Deklarowana, WS <lkg/m?
Deklarowane naprezenia sciskajqce
przy 10% deformagji, CS 30 kpa

Deklarowany poziom obcigzenia punktowego
dla odksztateenia 5 mm PL(5) 250N

PAROC ROB 60

Niepalny, sztywny arkusz z wetny kamiennej
o bardzo dobrych wtasciwoséciach termoizola-
cyinych i doskonale przenoszqcy obcigzenia.

Lastosowanie
Arkusz o bardzo stabilnych i regulamych wymiarach przeznaczony do izolagji termicznej
i akustyczne] wierzchniej warstwy dachdw ptaskich pod bezposrednie powtokowe poszycie
dachowe, w uktadzie izolacji dwuwarstwowej (joko dolna warstwa rekomondowany jest PAROC
ROS 30), na nosnych blachach profilowanych, konstrukejach zelbetowych i drewnianych.

Wymiary
Dtugos¢ x Szerokos¢ 1200x 1800 mm
Grubos¢ 20,30 mm
Opakowanie
Piyty uktadane na palecie i owinigte folig
Przewodnos¢ cieplna
Deklarowany wspdtczynnik, A, 0,038 W/mK
Reakeja na ogien, Euroklasa Al
Nasigkliwos¢ wodg (krétkotrwata),
Deklarowana, WS <lkg/m?
Deklarowane naprezenia sciskajqce
przy 10% deformagji, CS 60 kPa

Deklarowany poziom obcigzenia punkiowego
dla odksztateenia 5 mm PL(5) 600N

PAROC ROS 40
Niepalna, sztywna ptyta z wetny kamiennej

o bardzo dobrych whasciwosciach termoizola- _'-'
cyinych i wysokiej wytrzymatosci na obcigzenia.
|-
Lastosowanie
Izolacja cieplna dachéw ptaskich o normalnych obcigzeniach. Stosowana w ukfadach
warstwowych jako $rodkowa lub spodnia warstwa izolagji.

Wymiary
Dtugos¢ x Szerokos¢ 1200 1800 mm
Grubos¢ 40-180 mm
Opakowanie
Piyty uktadane na palecie i owinigte folig
Przewodnoé¢ cieplna
Deklarowany wspdtczynnik, A, 0,037 W/mK
Reakcja na ogien, Euroklasa Al
Nasigkliwos¢ wodg (krétkotrwata),
Deklarowana, WS <lkg/m?
Deklarowane naprezenia Sciskajqee
przy 10% deformagji, CS 40 kPa

Deklarowany poziom obcigzenia punkiowego
dla odksztateenia 5 mm PL(5) 350N

PAROC ROS 50
Niepalna, sztywna ptyta z wetny kamiennej

o bardzo dobrych wtasciwoséciach termoizola- _'-'
cyinych, doskonale przenoszqca obcigzenia. %
e

Lastosowanie
Iz0lacja termiczna dachw ptaskich. W uktadzie dwuwarstwowym stanowi warstwe wierzchnig
(jako warstwa spodnia rekomendowany jest PAROC ROS 30 lub PAROC ROS 40) pod
bezposrednie powtokowe przykrycie dachowe, na nosnych blachach profilowanych, konstrukejach
zelbetowych i drewnianych.

Wymiary
Dtugos¢ x Szerokos¢ 1200 1800 mm
Grubos¢ 50-150 mm
Opakowanie
Piyty uktadane na palecie i owinigte folig
Przewodnoé¢ cieplna
Deklarowany wspdtczynnik, A, 0,038 W/mK
Reakcja na ogien, Euroklasa Al
Nasigkliwos¢ wodg (krétkotrwata),
Deklarowana, WS <lkg/m?
Deklarowane naprezenia Sciskajqee
przy 10% deformagji, CS 50 kPa

Deklarowany poziom obcigzenia punkiowego
dla odksztateenia 5 mm PL(5) 450N
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GRUPA PAROC to jeden z wiodgcych producentéw wyrobdw

i rozwigzan izolacyjnych z wetny mineralnej w Europie. Oferta PAROC
obejmuie izolacje budowlane, techniczne, dla przemystu stoczniowego,
plyty warstwowe z rdzeniem ze strukturalnej wetny kamiennej oraz
izolacje akustyczne. Posiadamy zaktady produkeyjne w Finlandii, Szwedji,
Polsce i na Litwie. Nasze spétki handlowe oraz przedstawicielstwa
rozsiane sq po 13 krajach Europy.

n'm Izolacje Budowlane to szeroka gama
wyrobdw i rozwigzan izolacyjnych do
zastosowan w tradycyjnym budowniciwie.
Izolacje budowlane wykorzystywane sq gtéwnie
jako izolacja fermiczna, ogniochronna

i akustyczna $cian zewnetrznych, dachéw,
podtég, piwnic, stropdw miedzykondygnacyjnych
oraz $cian dziatowych.

Izolacje Techniczne stosowane sq jako
izolacja termiczna, ogniochronna oraz
akustyczna w technologii budowlane;j,
urzqdzeniach przemystowych, instalacjach
rurowych i przemysle stoczniowym.

PAROC Fire Proof Panels® to lekkie ptyty
warstwowe z rdzeniem z wetny kamiennej
pokryte po obydwu stronach blachq stalowg.
Ptyty warstwowe Paroc stosowane sq do
budowy fasad, $cian dziatowych oraz sufitéw
w obiektach uzytecznosci publiczne;,
handlowych oraz przemystowych.

Informacije podane w niniejszym folderze stanowiq jedynq i obszerng wersje opisu wyrobu i jego whasciwosci technicznych. Tres¢ tego
folderu nie oznacza jednakze udzielenia gwarancji handlowej. Jezeli produkt zostanie uzyty w sposéb nie sprecyzowany w niniejszym
folderze, nie mozemy zagwarantowaé jego trwatosci i przydatnosci w danym zastosowaniu, chyba, ze zostata ona przez nas wyraznie
potwierdzona na zyczenie klienta. Niniejszy folder zastepuje wszystkie foldery publikowane wczedniej. Ze wzgledu na nieustanny
rozwdj naszych produktéw zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian w folderach bez wezeéniejszego poinformowania
o tym fakcie.

2122BIPO0710

PAROC
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