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BEZSPOINOWY SYSTEM OCIEPLEN
SCIAN ZEWNETRZNYCH - METODA LEKKA MOKRA

SYSTEM ECOROCK-L
s




OCIEPLENIE DWUWARSTWOWEJ
SCIANY ZEWNETRZNEJ W SYSTEMIE ECOROCK-L

1. System ECOROCK-L, gr.15cm
2. Pustaki ceramiczne, gr. 25 cm
3. Tynk

Dlaczego wetna ROCKWOOL
w dwuwarstwowych scianach zewnetrznych?

o doskonata izolacyjnos¢ termiczna i odporno$¢ ogniowa (system e gwarantowana jakos¢ stosowanych materiatow,
klasyfikowany jako nierozprzestrzeniajacy ognia), o zgodnoéé wszystkich elementow systemu,

* swobodne ,oddychanie” ocieplonych écian majace bezposredni wptyw na o samozmywalno¢ elewacji ograniczajaca konieczno¢ czyszczenia
zdrowy mikroklimat pomieszczen, lub ponownego malowania,

o trwatos¢ ocieplenia, odporno$¢ na starzenie, korozje chemiczna i biologiczna, o stabilno&¢ wymiarowa wykonanej izolacji w wysokich lub niskich

o obnizenie kosztéw robocizny i skrécenie czasu wykonania, temperaturach,

o w pewnych warunkach pozwala na catkowite wyeliminowanie tacznikéow, o mozliwos¢ stosowania na réznych podtozach, np. betonowych,

o mniejsze i bardziej poreczne ptyty o wymiarach 1200 x 200 mm, ceramicznych, keramzytowych i silikatowych,

e mozliwo$¢ ocieplania wypuktych i wklestych powierzchni, e system posiada Aprobate Techniczna ITB.
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PRZEZNACZENIE
System ECOROCK-L przeznaczony jest zaréwno do wykony-
wania izolacji termicznej $cian zewnetrznych nowo wznoszo-
nych, jak i termomodernizowanych budynkéw. Zastosowanie
plyt ze skalnej welny mineralnej FASROCK-L o ukladzie
widkien prostopadtym do powierzchni éciany, zwanym lame-
lowym, pozwala na ograniczenie lub catkowite wyeliminowa-
nie mocowania tgcznikami. System ECOROCK-L zapewnia

w kazdych warunkach doskonatj izolacje cieplng oraz ochrone
przeciwogniowa dowolnego obiektu.

ELEMENTY SYSTEMU ECOROCK-L
11CH ZAKLADANE ZUZYCIE NA 1m2 OCIEPLENIA

zaprawa klejaca ZK-ECOROCK 6 kg/m?
fasadowa ptyta FASROCK-L 1m?
zaprawa zbrojaca ZZ-ECOROCK 6 kg/m?
siatka zbrojaca z wtdkna szklanego SZ-ECOROCK 1,1 m?
podktad tynkarski PT-ECOROCK 0,2 kg/m?
tynk mineralny BR lub DR-ECOROCK

granulacja 3 mm 4,0 kg/m?
granulacja2 mm 3,5 kg/m?
granulacjal,5mm 2,5 kg/m?

ELEMENTY DODATKOWE:

listwa cokotowa LC-ECOROCK,

listwa narozna z siatkg LNS-ECOROCK,

ztacze listwy cokotowej ZL-ECOROCK,

biata farba silikonowa FS-ECOROCK,

listwa przyokienna LP-ECOROCK,

taczniki z rdzeniem stalowym WKL-ECOROCK (wkrecane)

i WBL-ECOROCK (whijane) do zamocowania wetny do Sciany.

WARSTWY SCIANY ZEWNETRZNEJ OCIEPLONEJ
SYSTEMEM ECOROCK-L

1. zaprawa klejaca, 2. lamelowa ptyta fasadowa FASROCK-L o ukta-
dzie wiGkien prostopadtym do powierzchni $ciany, 3. siatka zbrojaca
zwibkna szklanego, 4. zaprawa zbrojaca, 5. podktad tynkarski,

6. tynk mineralny, 7. farba silikonowa, 8. ztacze listwy cokofowej,

9, listwa cokotowa, 10. tacznik do mocowania listwy cokotowe;.

ZALOZENIA BUDOWLANE

Podczas prowadzenia prac ociepleniowych temperatura zewnetrzna
powietrza, podtoza i materiatu wbudowywanego nie moze wynosi¢
mniej niz +5°C i wiecej niz +25°C.

Nie nalezy wykonywa¢ rob6t przy silnym wietrze lub intensywnym
nastonecznieniu.

Niezwiazane materiaty (zaprawe zbrojaca, tynk) nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem deszczu.

Nalezy stosowac siatki zabezpieczajace na rusztowaniach.

Zaleca sig, by ocieplenia byty wykonywane z rusztowan stacjonarnych.

WYMAGANIA W ZAKRESIE NOSNOSCI PODLOZA

Podtoza musza by¢ nosne i czyste, dobrze zasysajace, wolne od

kurzu i oleju. Jest to szczegdlnie wazne, gdy system ECOROCK-L
mocowany jest wytacznie przez klejenie za pomoca zaprawy klejace;
ZK-ECOROCK.

Przed przystapieniem do przyklejania ptyt FASROCK-L otynkowane
lub nieotynkowane powierzchnie écian betonowych, ceramicznych lub
silikatowych nalezy oczysci¢ mechanicznie (szczotki) lub zmy¢ woda
pod duzym ciénieniem, a ztuszczajgce sie powtoki malarskie — usuna¢.
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Stare, silnie chtongce podtoza nalezy zagruntowat specjalnym $rod-
kiem gruntujacym, zmniejszajacym ich chtonnosc.

Nierdwnosci éciany przekraczajace 1cm niwelujerny zaprawa wyrownujaca.

POZOSTALE WYMAGANIA W ZAKRESIE
PRZYGOTOWANIA I WYKONYWANIA ELEWACJI
Elementy elewacji takie jak okna, drzwi, skrzynki zaluzji, parapety,
musza by¢ zamontowane przed rozpoczeciem rob6t ociepleniowych.
Nalezy zwraci¢ szczegolng uwage na zachowanie odpowiedniej
odlegtosci zakofczen obrobek blacharskich od powierzchni elewacji
oraz na ich odpowiednie wyprofilowanie umozliwiajgce prawidtowe
odprowadzenie wod opadowych.

OFEROWANE GRUBOSCI SYSTEMU ECOROCK-L
50, 60, 80,100, 120, 140, 150, 160 mm.

WYZNACZANIE GRUBOSCI IZOLACJI
UK= Uc+ AUK =U+AU+ AUK < UK(maX)

Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uy przegrad, obliczone
zgodnie z Polska Norma dotyczaca obliczania oporu cieplnego

i wspotczynnika przenikania ciepta, nie moga by¢ wyzsze niz wartosci
Ui(max), podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury,
Dz.U.nr75/2002, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami.

Zgodnie z PN-EN ISO 6946:2004, Rozporzadzeniem
Dz.U.nr75/2002, poz. 690 PN-EN IS0 14683:2001, do obliczen
catkowitego wspétczynnika przenikania ciepta U, Sciany zewnetrznej
nalezy uwzglednia¢ poprawki AU (na nieszczelnosci w warstwie
izolacji AU, i taczniki AU;) oraz dodatek na liniowe mostki

termiczne AU,.

PAMIETAJ!

Im wieksza warto$¢ oporu cieplnego R, tym skuteczniejsze
ocieplenie i bardziej energooszczedny dom.

_d
R-= X >5,0

dla $ciany energooszczedne;

R - opor cieplny [m?K/W]
d - grubos¢ warstwy ocieplenia [m]
A — wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/m-K]

ROCKWOOL

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA U [W/m*K],
CZYLIBEZ POPRAWEK NA NIESZCZELNOSCI AU
| DODATKU NA MOSTKI LINIOWE AU

Wartosci U [W/m?K]
dla przegrody o konstrukgji z:

warstwy ocieplenia [m2K/W]
cegly silikatowej petnej 24 cm
szczelinowych drazonych 25 cm
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Opér cieplny R

betonu zwyktego 20 cm
cegty petnej 25 cm
cegty kratowki 25 cm
pustakéw ceramicznych
bloczkéw z betonu
komoérkowego 24 cm

0 0,00 | 348 | 202 | 229 | 162 | 16 | 103

80 185 | 047 | 042 | 044 | 040 | 037 | 035

100 230 | 038 | 035 | 036 | 034 | 031 | 0,30

120 275 | 032 | 030 | 031 | 029 | 027 | 027

150 345 | 026 | 025 | 025 | 0,24 | 0,23 | 0,22

160 370 | 025 | 0,24 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,21

180 415 | 022 | 0,21 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,19

200 465 | 020 | 019 | 020 | O19 | 018 | 0,18

220 50 | 019 | 018 | 018 | 017 | 017 | O)6

240 5551017 | 006 | 017 | 016 | 016 | 015

Praktycznie mozna przyjac:

- poprawke AU, = 0,01 dla pojedynczej warstwy ocieplenia,
AU;=0,03 dla 4 tacznikéw & 8 z them plastikowym
(dla ptyt FASROCK-L),

- dodatek AUy > 0,01 dla écian petnych z wieficem, AU, > 0,05
dla écian z oknami i drzwiami.



Wytyczne wykonania systemu ECOROCK-L

MONTAZ LISTEW COKOLOWYCH LC-ECOROCK

Przed rozpoczeciem rob6t ociepleniowych nalezy wyznaczy¢ wysokosc
cokotu i zaznaczyc ja linia pozioma.

Listwa cokotowa LC-ECOROCK powinna by¢ montowana na
wysokosci ok. 40 cm od poziomu terenu przy uzyciu minimum pieciu
rozporowych tacznikow £C-ECOROCK na 1m.b. listwy. Listwe nalezy
zamocowac zawsze w pierwszym i ostatnim otworze. Nierwnosci
podtoza mozna skorygowa¢ podktadkami dystansowymi. Na narozach
budynku listwe nalezy przycia¢ pod katem, zagiac i potaczy¢ ztgczem
ZL-ECORQOCK.

Bezwzglednie listwa cokotowa musi by¢ zamocowana wokdt catego
budynku idealnie w poziomie. Do taczenia listew cokotowych
stosujemy ztacza ZL-ECOROCK. Na potaczeniach listew cokotowych
LC-83mm,LC-103 mm, LC-123 mmiLC-153 mm nalezy stosowat
po dwa ztacza ZL-ECOROCK.

LISTWY COKOLOWE LC-ECOROCK
Szerokos¢ listew: 43, 53, 63, 83,103, 123,143,153 mm.
Dtugosé listew: 2000, 2500 mm.

MOCOWANIE PLYT FASROCK-L

KLEJENIE ZAPRAWA KLEJACA ZK-ECOROCK

Ptyty powinny by¢ doktadnie oczyszczone za pomoca szczotek. Klej
nalezy przygotowac zgodnie ze wskazowkami na opakowaniu. W celu
uzyskania maksymalnej przyczepnoéci do podtoza klejenie ptyt wyko-
nujemy na catej powierzchni metoda grzebieniowa w dwéch etapach.

|ETAP

Zaprawe klejaca nanosimy na ptyty FASROCK-L gtadka strong pacy
i nastepnie przeszpachlowujemy. Ptyty mozna potozy¢ na paczce
wetny w sposob umozliwiajacy swobodny dostep z kazdej strony.

IIETAP

Zaprawe klejaca nanosimy i rozprowadzamy réwnomiernie na catej
powierzchni ptyty za pomoca pacy zebatej o zebach 12 x 12 mm. Zapra-
we klejacg nanosimy tak, by uzyska¢ prawidtowa przyczepno$¢ na catej
powierzchni plyty.

Natychmiast po naniesieniu kleju nalezy osadzi¢ ptyte ok. 2 cm przed
ptyta przyklejona poprzednio, a nastepnie dosunac ja po przekatnej
do krawedzi, szczelnie dociskajac. Ptyty nalezy przykleja¢ mijankowo,
szczelnie dosuwajac do poprzednio przyklejonych za pomoca pacy
drewnianej. Nadmiar zaprawy klejacej wychodzacej z boku ptyty
usuwamy tak, by nie byta widoczna na stykach ptyt.




Taki sposob uktadania oraz elastycznos¢ ptyt lamelowych pozwalajg
catkowicie wyeliminowa¢ mostki termiczne na stykach ptyt.

i T ey
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MONTAZ LISTWY LP-ECOROCK
Listwe przyokienng LP-ECOROCK przyklejamy do oScieznicy okiennej

tak, aby zapewni¢ ocieplenie oscieza wetng FASROCK o minimalnej
grubosci 2 cm.

Po przyklejeniu ptyt, ale nie wezesniej niz po 24 godz., w celu wyréw-
nania nieréwnosci, ewentualnych uskokéw pomiedzy ptytami, nalezy
je przeszlifowa¢ duza paca drewniang z grubym papierem Sciernym.
Na narozach budynku ptyty powinny by¢ utozone w sposéb zapew-
niajacy ,wiazanie”. W celu prawidtowego uksztattowania krawedzi
naroza pozostawione, wysuniete ptyty obcinamy nozem wzdtuz taty

i szlifujemy paca drewniang z grubym papierem Sciernym.




W celu zabezpieczenia okna przed zabrudzeniem podczas prowadzenia
rob6t, przyklejamy do listwy folie ochronna, ktora odrywamy razem
ztaéma klejacg po wykonaniu ocieplenia.

Na oécieze z wetny naktadamy listwe narozna z siatkg LNS-ECOROCK
i zatapiamy siatke réwno z brzegiem listwy LP-ECOROCK.

Naroza okienne i drzwiowe nalezy izolowa¢ catymi ptytami,
odpowiednio je docinajgc. Otwory okienne nalezy zaizolowa¢
zgodnie z przedstawionymi rysunkami.

i
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Ocieplenie ocieza okiennego z zastosowaniem
listwy przyokiennej LP-ECOROCK.

Ocieplenie parapetu.

I

Przekréj prawidtowo ocieplonego
nadproza okiennego i parapetu

z prawidtowo wyprofilowanym
spadkiem zapewniajacym odrywanie
kropel deszczu.

Potaczenia systemu z innymi
elementami budowlanymi, takimi jak:
o$cieza okienne i drzwiowe, parapety,
dachy i balkony, powinny by¢ wykonane
z zachowaniem szczeliny wypetnionej
materiatem trwale plastycznym,

np. silikonem lub specjalng

elastyczna tasma.




OCIEPLANIE STROPOW GARAZY, PIWNIC,

PRZEJAZDOW SYSTEMEM ECOROCK-GL

System ECOROCK-GL przeznaczony jest do ocieplania stropow garazy,
piwnic, przejazdow. Klejenie ptyt wykonujemy na catej powierzchni
metoda grzebieniowa w dwdch etapach: wstepnie przeszpachlowujac,
nastepnie naktadajac pacg zehata zaprawe klejaca na catej powierzchni.
Na nowych podtozach betonowych, ceramicznych system kleimy
jedynie zaprawa klejaca.

PRZYKLAD OCIEPLENIA COKOLU BUDYNKU
ZZASTOSOWANIEM PLYTEK ELEWACYJNYCH

1. zaprawa klejaca ZK-ECOROCK, 2. ptyta FASROCK-L, 3. facz-
niki wbijane WB-ECOROCK — montowane przez siatke zbrojaca,
4. listwa cokofowa LC-ECOROCK, 5. dwie warstwy siatki zbrojacej
zwtbkna szklanego SZ-ECOROCK, 6. zaprawa zbrojaca
ZZ-ECOROCK o grubosci min. 10 mm, 7. elastyczna zaprawa klejaca
(mineralna) do ptytek, 8. fuga mineralna (paroprzepuszczalna),

9. ptytki ceramiczne o maks. wymiarach 15 x 15 cm, 10. Zwir wokdt
cokotu budynku, 1. grunt, 12. izolacja przeciwwilgociowa (ciezka),
13. odwodnienie obwodowe budynku (drenaz).

ROCKWOOL

MOCOWANIE PLYT LACZNIKAMI

WBL-ECOROCK LUB WKL-ECOROCK

Na no$nych podtozach powyzej 20 m wysokosci budynku oraz na pod-
tozach niepewnych, nienosnych, np. tynki, gazobeton, oprocz klejenia
nalezy dodatkowo stosowac taczniki. Mocowanie ptyt wykonujemy za
pomoca tacznikéw z rdzeniem stalowym WBL-ECOROCK (whijane)

lub WKL-ECOROCK (wkrecane) nie wczesniej niz po 24 godzinach

od ich przyklejenia. Typ i dtugos¢ (minimalna gtebokos¢ zakotwienia)
tacznikow oraz schemat ich rozmieszczenia powinien by¢ okreslony

w dokumentacji technicznej ocieplenia, w dostosowaniu do rodzaju pod-
toza, grubosci ocieplenia, wysokosci budynku oraz wielkosci obcigzen.
Minimalna gteboko$¢ zakotwienia powinna wynosic nie mniej niz:

- wbetoniei cegle petnej - 5cm,

— wcegle kratbwce i gazobetonie — 8-S cm.

Przyktadowe rozmieszczenie 4 sztuk tacznikéw na 1m? powierzchni,

7 sztuk w strefie brzegowej zgodnie z przedstawionym schematem mo-
cowania oraz z zachowaniem wymaganego odstepu od krawedzi éciany:
a>5cm ($ciana betonowa),

a>10 cm ($ciana murowana).

Otwory w betonie i cegle petnej wykonujemy za pomoca wiertarki
udarowej. Otwory w cegle dziurawce, gazobetonie nalezy wykonywat¢
bez uzycia udaru.

MONTAZ L ACZNIKOW WBL-ECOROCK

- wkiadamy tacznik plastikowy i lekko dobijamy mtotkiem,

- nastepnie whijamy rdzen stalowy do momentu, w ktorym gtowka
tacznika znajdzie sie w ptaszczyznie elewadji.

W przypadku stosowania tacznikow wkrecanych WKL-ECOROCK do

wkrecania nalezy stosowac wkretarki wolnoobrotowe.




WYKONANIE WARSTWY ZBROJONEJ

Przed natozeniem zaprawy zbrojacej ptyty powinny by¢ doktadnie
oczyszczone za pomocg szczotek. Zaprawe zbrojaca nalezy przygoto-
wact zgodnie ze wskazowkami na opakowaniu.

Przed przystapieniem do naktadania zaprawy zbrojacej ZZ-ECOROCK
nalezy wszystkie otwory okienne i drzwiowe (0Scieza) wyszpachlowat,
anaroza dodatkowo zazhroi¢ listwa narozng z siatka

LNS-ECOROCK.

A TR
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Nad narozami otwordw okiennych i drzwiowych nalezy wtopi¢ pod
katem 45° pasy siatki z wtokna szklanego o wymiarach 30 x 20 cm,
gdyz w miejscach tych powstajg zwiekszone naprezenia, ktore moga
powodowac rysy. W miejscach zatapiania pasow siatki zaprawe zbro-
jaca nalezy silnie Sciagnac.

WYKONANIE WARSTWY ZBROJONEJ W DWOCH ETAPACH

|ETAP
Jest to wstepne przeszpachlowanie powierzchni cienka warstwa
zaprawy zbrojacej.
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Po wyschnieciu powierzchni przeszpachlowanej naktadamy zaprawe
zhrojaca za pomoca pacy zebatej o zebach 10 x 10 mm. Najpierw gtad-
ka strong pacy naktadamy zaprawe na powierzchnie ptyt, a nastepnie
przeciggamy jg zebata strong pacy.

W $wieza i o rownej grubosci warstwe zaprawy zbrojacej wtapiamy
siatke z wiékna szklanego (od géry ku dotowi) na catej wysokosci Scia-
ny. Jednocze$nie pamietamy, aby siatka byta naciggnieta i bez zgiec.
Przed zatopieniem kolejnej siatki éciggamy z poprzedniej warstwe
zaprawy zbrojacej na szeroko$¢ zaktadu min. 10 cm w celu wyelimino-
wania zgrubien na taczeniach.




Grubos¢ warstwy zbrojacej na catej powierzchni elewacji powinna by¢
jednakowa. Na narozu zatapiamy siatke rowno z grzbietem listwy
LNS-ECOROCK.

Naroznik szpachlujemy paca katowa. Po wyschnieciu zaprawy zbro-
jacej wystajaca siatke poza obrys listwy cokotowej obcinamy réwno
zdolna krawedzia.

NALOZENIE PODKLADU TYNKARSKIEGO PT-ECOROCK
W normalnych warunkach pogodowych po dwach dniach na sucha

warstwe zbrojona naktadamy jednowarstwowo za pomoca watka
podktad tynkarski PT-ECOROCK.

10

Po doktadnym $ciagnieciu nadmiaru tynku przystepujemy do zaciera-
nia, pamietajac o wykonywaniu tych samych ruchow, by nie wystapity
roznice w fakturze tynku. Powierzchnie nalezy strukturowac w stanie
mokrym pacg z tworzywa sztucznego. Tynk typu BR-ECOROCK
zacieramy ruchem kolistym.

Tynk typu DR-ECOROCK zacieramy w zgdanym kierunku pionowym,
poziomym lub ruchem kolistym.

W czasie procesu wiazania i schnigcia tynku nalezy chroni¢ go przed
bezposrednim dziataniem stofica, deszczu i wiatru. W okresach
nizszych temperatur przy wysokiej wilgotnosci nalezy uwzglednic
wydtuzony czas schniecia.

MALOWANIE

W celu uzyskania okreslonego koloru po siedmiu dniach wyschniety
tynk mozna pomalowac za pomoca watka. Do malowania tynku nalezy
stosowac nastepujace farby elewacyjne: silikonowa, siloksanowa,
silikatowa (krzemianowa).

Istnieje mozliwo$¢ wykonania elementdw architektonicznych, takich
jak np. bonie.

Potaczenia koloréw na fasadzie wykonujemy przy uzyciu malarskiej
tasmy klejace.




Zasady wykonywania ocieplenia:

—

Przeczytaj
zalecenia
producenta

Nos okulary ochronne
na wypadek silnego
pylenia podczas wiatru.
W przypadku adaptacji
starych pomieszczen,
zaleca sie stosowanie
masek przeciwpytowych

Tnij wetne ostrym
nozem lub pitka,
nie uzywaj nozyc,
zwilaszcza
mechanicznych

Informacje dodatkowe

Nos
odpowiednie
rekawice

i ubrania
robocze

Zapewnij dobrg
wentylacje miejsca
pracy, drzwi i okna
powinny pozosta-
wac otwarte

Po zakoficzeniu
pracy umyj sie

i wytrzep ubranie
robocze

System ECOROCK-L sprzedawany jest jako kompletny zestaw
wzajemnie dobranych materiatéw, gwarantujgcych wysoka

jakos¢ wykonanego ocieplenia.

Przedstawione w niniejszej broszurze rozwigzania nie wyczerpujg

listy mozliwych zastosowan wyrobow z wetny ROCKWOOL. Podane
informacje stuza jako pomocnicze w projektowaniu i wykonawstwie

z zastrzezeniem, ze ROCKWOOL POLSKA Sp. z o.0. nie bierze

odpowiedzialnosci za jakos¢ dokumentacji technicznej oraz rob6t

budowlano-montazowych.

Jezeli majg Panstwo pytania i watpliwosci dotyczace zastosowania
wyrobow ROCKWOOL - prosimy o kontakt z nami. Poniewaz firma

ROCKWOOL propaguje najnowsze rozwiazania techniczne, nie-
ustannie doskonalac swe wyroby — a takze z uwagi na zmieniajace sie
normy i przepisy prawne — nasze materiaty informacyjne sa na biezaco
aktualizowane.

Szczegotowe informacje o produktach ROCKWOOL i ich zasto-
sowaniu mozna uzyskac od przedstawicieli handlowych i doradcow
technicznych.

ROCKWOOL POLSKA Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do zmian
lub poprawek tresci zawartej w niniejszym materiale bez wcze$niejsze-
go uprzedzenia.
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OCIEPLENIE TRWALE JAK SKALA

Styczen 2008 r.

8 TRWALE JAK SKALA

ﬁ NATURALNE JAK KAMIEN

% NIEPALNE JAK GLAZ

ROCKWOOL POLSKA Sp. z o.0.
ul. Kwiatowa 14, 66-131 Cigacice
tel. 068 38 50 250, fax 0 68 38 50 234

DORADZTWO TECHNICZNE
tel. 08016600 36,
06016600 33
doradcy@rockwaool.pl
www.rockwool.pl
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